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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по физике для обучающихся 10 класса составлена: 

· в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· во исполнение требований федерального компонента государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего общего образования, утверждённого приказом Минобрнауки РФ от 05.03.2004 №1089 (в редакции приказов от 07.06.2017 №506, от 23.06.2015 №609);
· на основе программы: Астрономия. Базовый уровень. 11 класс: учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2018;
· и является приложением к Основной образовательной программе основного общего и среднего общего образования Лангепасского городского муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №2», утвержденной приказом Лангепасского городского муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №2» от 27.05.2019 года № 431–о. 
1. Планируемые результаты освоения учебного предмета

1.1. Результаты освоения рабочей программы 
По изучаемым в 10 классе темам астрономии учащиеся должны на разном уровне сложности (в соответствии с индивидуальными способностями)

знать/понимать

• смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;

• смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;

• смысл физического закона Хаббла;

• основные этапы освоения космического пространства;

• гипотезы происхождения Солнечной системы;

• основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;

• размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;

уметь

• приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;

• описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;

характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;

• находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;

• использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.
1.2. Система оценки достижения планируемых результатов освоения рабочей программы

Система контроля и оценки соответствия подготовки учащихся 10 класса требованиям к уровню подготовки обучающихся включает в себя следующие виды контроля:

· текущий контроль - осуществляется контроль за правильностью, полнотой и последовательностью выполнения операций, входящих в состав действия (формы контроля: фронтальный опрос, тесты, диктанты по теории астрономии, самостоятельные и практические работы, наблюдения). В данный период обучающийся имеет право на ошибку, на пробный, совместный с учителем анализ последовательности учебных действий. Это определяет усиление значения оценки в виде аналитических суждений, объясняющих возможные пути исправления ошибок. Такой подход поддерживает ситуацию успеха и формирует правильное отношение обучающегося к контролю.  В журнале фиксируются только положительные отметки. По итогам изучения одного или нескольких разделов проводится зачет или проверочная работа. Результаты проверки фиксируются в классном журнале;
· промежуточная аттестация – определяется уровень достижения планируемых результатов изучения физики по итогам учебного года (форма контроля: тестовая работа). Проводится в период с 20 апреля по 20 мая текущего года. Результаты проверки фиксируются в классном журнале.

Оценивание текущей успеваемости и промежуточной аттестации осуществляется по пятибалльной шкале: 5 баллов – отлично, 4 балла – хорошо, 3 балла – удовлетворительно, 2 балла – неудовлетворительно. Оцениванию с выставлением отметок в классный журнал подлежат: практические, проверочные, тестовые и зачетные работы. 

Перечень обязательных зачетных и практических работ для выполнения всеми обучающимися.

	Раздел
	Тема зачета
	Тема практической работы / наблюдений

	1.
	Проверочная работа по теме «Астрономия, ее значение и связь с другими науками», «Практические основы астрономии».
	Практическая работа «Определение координат небесных  тел»
Наблюдения невооруженным глазом

1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение их положения с течением времени.

2. Движение Луны и смена ее фаз.

	2.
	Зачет по темам «Строение Солнечной системы», «Законы движения небесных тел», «Природа тел Солнечной системы», «Солнце и звезды»».
	Наблюдения в телескоп

1. Рельеф Луны.

2. Фазы Венеры.

3. Марс.

4. Юпитер и его спутники.

5. Сатурн, его кольца и спутники.

6. Солнечные пятна (на экране).

7. Двойные звезды.

8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).

9. Большая туманность Ориона.

10. Туманность Андромеды.

	3.
	Проверочная работа по теме «Строение и эволюция Вселенной»
	

	7.
	Тестовая работа в рамках промежуточной аттестации
	


Нормы выставления отметок:

При оценивании выполнения зачетов и проверочных работ выставляется: 
«5» - если выполнено верно 80-100% заданий;

«4» - если выполнено верно 65-79% заданий;

«3» - если выполнено верно 50-64% заданий.

За выполнение диктантов ставится:

«5» - если выполнено верно 91-100% заданий;

«4» - если выполнено верно 76-90% заданий;

«3» - если выполнено верно 66-75% заданий.

При выполнении практических работ ставится:

«5» - все задания выполнены правильно, допускается 1-2 небольших недочета;

«4» - выполнены все задания верны, но допущена 1 или 2 серьезных ошибки или 1 задание из 5 выполнено неправильно;

«3» - выполнено верно 50%  всех задания.

Оценивание устного ответа:

«3» ставится учащемуся при ответе на вопрос на уровне воспроизведения учебного материала (пересказ);

«4» - при ответе на уровне усвоения (пересказ с выводами и/или обобщениями);

«5» - при ответе на уровне применения знаний в новой ситуации (научное объяснение новых для учащихся явлений качественных задач на основе изученных законов и теорий).
Полугодовые отметки выставляются как средние арифметические текущих отметок за отчетный период. Годовые отметки выводятся как среднее значение полугодовых отметок успеваемости, выставленных обучающимся в течение соответствующего учебного года, и отметки по тестовой работе, проведенной в рамках промежуточной аттестации.
2. Содержание учебного предмета
2.1. Краткая характеристика содержания предмета. Формы организации учебных занятий.

10 класс (35 ч, 2 ч в неделю 2 полугодие)

Предмет астрономии
Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Всеволновая астрономия: электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. Практическое применение астрономических исследований. История развития отечественной космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. Достижения современной космонавтики.

Основы практической астрономии
Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и географических координат наблюдателя. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь. 

Практическая работа «Определение координат небесных тел» 
Наблюдения невооруженным глазом

1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды

осеннего, зимнего и весеннего неба. Изменение их

положения с течением времени.

2. Движение Луны и смена ее фаз.

Строение Солнечной системы
Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет.
Законы движения небесных тел
Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
Природа тел Солнечной системы
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна - двойная планета. Космические лучи. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты. Астероидная опасность.
Наблюдения в телескоп

1. Рельеф Луны.

2. Фазы Венеры.

3. Марс.

4. Юпитер и его спутники.

5. Сатурн, его кольца и спутники.

Солнце и звезды
Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Методы астрономических исследований; спектральный анализ. Физические методы теоретического исследования. Закон Стефана - Больцмана. Источник энергии Солнца. Атмосфера Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные связи. Звезды: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Эффект Доплера. Диаграмма «спектр — светимость» («цвет — светимость»). Массы и размеры звезд. Двойные и кратные звезды. Гравитационные волны. Модели звезд. Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы. Закон смещения Вина.
Наблюдения в телескоп

6. Солнечные пятна (на экране).

7. Двойные звезды.

Наша Галактика — Млечный Путь
Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные скопления. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы (темная материя).
Наблюдения в телескоп

8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).

9. Большая туманность Ориона.

10. Туманность Андромеды. 
Строение и эволюция Вселенной
Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение.

Жизнь и разум во Вселенной
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски

жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.

Формы организации учебных занятий: фронтальная, групповая, индивидуальная, коллективная.
2.2. Реализация системно-деятельностного подхода. Организация проектной и учебно-исследовательской деятельности учащихся
В процессе обучения астрономии в 10 классе предполагается реализация системно-деятельностного подхода через использование приемов организации проблемного обучения,  рефлексии, ИКТ технологии, метод проектов. Эпизодично проводятся нетрадиционные занятия, такие как, пресс-конференция, что является элементом игровой технологии. Особое внимание уделяется приемам работы с книгой, другими источниками информации, например, Internet, CD –дисками.

Проблемное обучение реализуется через создание проблемных ситуаций на уроках изучения новых знаний и организацию активной совместной деятельности обучающихся и педагога по их разрешению, в результате чего и происходит творческое овладение знаниями, навыками, умениями и развитие мыслительных способностей.

Методические приемы, используемые для создания проблемных ситуаций:

-  подведение школьников к противоречию;

-  побуждение обучаемых делать сравнения, обобщения, выводы из ситуации, сопоставлять факты;

-  постановка проблемной задачи.

Игровые технологии в 10 классе при изучении астрономии используются при проведении конференции «Одиноки ли мы во вселенной». Деловая игра позволяет закрепить полученные знания по астрономии. 

Метод проектов используется при организации работы над коллективными проектами  «Планеты Солнечной системы» и индивидуальными проектами, выполняемыми самостоятельно, по желанию. 
При изучении темы «Эволюция Вселенной» проводится семинар. Тема семинара конкретизируется с помощью постановки рассматриваемых вопросов. 
РефлексиЯ осуществляется с помощью приемов рефлексивной деятельности: «Рефлексивная мишень», «Ключевое слово», «Заверши фразу», «Рефлексивный ринг», «Лестница успеха».
Большая часть учебных занятий строится с применением технологии ИКТ через использование: 

· flesh-программ с сайта «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов»;
·  материалов сайта «Решу ЕГЭ» для проверки знаний учащихся по теме в онлайн режиме;
·  ссылок на видеолекции и онлайн наблюдений. 

Также применяются презентации, документ - камера.  
С помощью интерактивных материалов осуществляется постановка проблемы, введение нового материала, организация контроля. Применение их на уроках астрономии позволяет визуально показать движение небесных тел, изучить их траектории, изучить законы. Что позволяет, кроме того, поддерживать мотивацию учения на высоком уровне.
При реализация программы используются методы обучения: 

· словесные (рассказ, беседа, объяснение, минилекция, инструктаж); 

· наглядные (показ, демонстрация, наблюдение);

· практические (упражнение, самостоятельная работа, практическая работа, наблюдение).

Реализацию программы в дни отмены занятий (актированные дни, карантин) планируется осуществлять через организацию самостоятельной работы с использованием материалов сайта школы www.lgschool2.ucoz.ru. На сайте школы размещается технологическая карта по выполнению заданий соответствующего урока с использованием УМК. Контроль правильности выполнения заданий и уровня освоения учебного материала обучающимися осуществляется в день возобновления учебных занятий согласно расписанию уроков.
По итогам проведения зачетов и проверочных работ проводится коррекционная работа с учащимися, испытывающими затруднения в освоении учебного материла. Основными формами коррекционной работы являются индивидуально-групповые консультации во внеурочное время, уровневые индивидуальные домашние задания. 
2.3. Межпредметные  связи

Школьный курс астрономии опирается, прежде всего, на законы физики: законы Ньютона, закон всемирного тяготения и др.  Частично содержание курса уже рассматривалось в курсе «Окружающий мир» 1-4 классов и в курсе природоведения в 5 классе. При изучении астрономии прослеживается связь также с физической географией, биологией, химией, литературой.
Кроме того, язык, который применяет астрономия - это язык математики, без которого невозможно решение расчетных задач.
2.4. Взаимосвязь тем курса
В 1-9 классах, при изучении физики, учащиеся познакомились с законами природы, которые позволяют объяснить процессы, наблюдаемые во Вселенной. Часть вопросов входит в перечень тем, проверяемым при сдаче экзамена в форме и по материалам ЕГЭ по физике. 
Астрономия в российской школе всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование выпускников средней школы, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения.
3. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

3.1. Место учебного предмета в учебном плане. 
Согласно учебному плану школы, астрономия изучается 1 год, в 10 классах по 1 часу в неделю.
3.2. Характеристика учебной деятельности обучающихся
	  № раздела


	Название раздела
	Характеристика учебной деятельности обучающихся

	
	
	

	1.
	Предмет астрономии
	Объяснять причины возникновения и развития астрономии. Приводить примеры, подтверждающие практическую направленность астрономии. Изображать основные круги, линии и точки небесной сферы (горизонт, зенит, надир, отвесная линия, азимут, высота). Формулировать понятие небесной сферы. Применять знания, полученные в курсе физики, для описания устройства телескопа. Давать характеристику преимуществ наблюдений, проводимых из космоса.

	2.
	Основы практической астрономии
	Формулировать понятия: «созвездие», «видимая звездная величина», «высота звезды», «кульминация». Определять разницу освещенностей, создаваемых светилами, по известным значениям звездных величин; наблюдаемые особенности суточного движения звезд, планет и Луны на различных географических широтах. Использовать звездную карту при организации и проведении наблюдений. Объяснять причину основных фаз Луны, описывать порядок их смены. Анализировать причины, по которым Луна всегда обращена к Земле одной стороной. Описывать взаимное расположение Земли, Луны и Солнца в моменты затмений. Объяснять необходимость введения часовых поясов, високосных лет и нового календарного стиля.

	3.
	Строение Солнечной системы 
	Воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира. Объяснять видимое петлеобразное движение планет. Понимать отличие синодического и сидерического периодов движения планет.

	4.
	Законы движения небесных тел
	Анализировать законы Кеплера, их значения для развития физики и астрономии. Вычислять расстояния планет от Солнца, размеры и массы небесных тел на основе третьего закона Кеплера. Определять возможности наблюдения планет на заданную дату. Объяснять механизм возникновения возмущений и приливов.

	5.
	Природа тел Солнечной системы
	Воспроизводить основные положения современных представлений о происхождении тел Солнечной системы. Объяснять причины отсутствия у Луны атмосферы. Анализировать табличные данные признаков сходства и различий изучаемых объектов, классифицировать объекты. На основе знаний физических законов объяснять явления и процессы, происходящие в атмосферах планет. Описывать и сравнивать природу планет земной группы и планет гигантов. Объяснение причин существующих различий. Формулировать понятие «планета». Описывать внешний вид астероидов и комет. Объяснять процессы, происходящие в комете, при изменении ее расстояния от Солнца. На основе знаний законов физики описывать и объяснять явления метеоров и болидов. 

	6.
	Солнце и звезда
	На основе знаний физических законов описывать и объяснять явления и процессы, наблюдаемые на Солнце, в том числе, при термоядерных реакциях протон-протонного цикла. На основе знаний о плазме, описывать образования пятен, протуберанцев и других проявлений солнечной активности. Характеризовать механизм их влияния на Землю. Формулировать понятие «звезда». Определять с помощью диаграммы «спектр - светимость» класс звезд по их характеристикам. Оценивать временя свечения звезды по известной массе запасов водорода; для описания природы объектов на конечной стадии эволюции звезд. Описывать механизм пульсации цефеид. Понимать понятия «экзопланета». Выполнять практические задания с планом Солнечной системы.

	7.
	Наша Галактика – Млечный Путь
	Описывать строение и структуру Галактики. Перечислять объекты плоской и сферической подсистем. Оценивать размеры Галактики, характеризовать ее ядро и рукава, процесс вращения. Понимать смысл понятия «темная материя». Объяснять механизмы изучения Галактики посредством радиоизлучений. Описывать процесс формирования звезд из холодных газопылевых облаков.

	8.
	Строение и эволюция Вселенной
	Определять типы галактик, представлять их характеристики. Определять понятия «квазар» «скопление», «радиогалактика», сравнивать данные объекты. Определять характеристики стационарной Вселенной А. Эйнштейна; нестационарной Вселенной А. А. Фридмана. Использовать для объяснения эффект Доплера. Пояснять понятие «красное смещение». Формулировать закон Хаббла. Описывать общие положения теории Большого взрыва. 

	9.
	Жизнь и разум во Вселенной
	Использовать знания о методах исследования в астрономии. Характеризовать современное состояние проблемы существования жизни во Вселенной, условия, необходимые для развития жизни.

	
	Промежуточная аттестация
	Применять полученные знания на практике.


3.3. Учебно-методическое и материально-техническое 

обеспечение образовательного процесса

Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплекс (далее УМК) линии учебников Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута.
УМК включает в себя:

· Электронный учебник (Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страут) содержит теоретический материал курса, примеры решения задач, упражнения для закрепления практических навыков, видеоматериал, интерактивные модели, тесты для самопроверки; 
· Методическое пособие (М. А. Кунаш) содержит разработки учебных занятий, тесты для проведения контроля знаний учащихся, задания по астрономии для подготовки к ЕГЭ по физики.
Технические средства: мультимедийный проектор; принтер монохромный; цифровая видеокамера; интерактивная доска, документ-камера.

Оборудование кабинета физики ЛГ МАОУ «СОШ №2» по астрономии для проведения практических работ, демонстрации моделей в соответствии с перечнем необходимого оборудования для реализации программы по астрономии.

CD – ресурсы по астрономии школьной медиатеки и кабинета физики:

1. Открытая астрономия. [Электронный ресурс]: 11 класс. - Электрон. прогр. – М.: Новый диск, 2006 – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM).
2. Приложение Stellarium [Электронный ресурс]/Код доступа: http://stellarium.org/ru/ 
Материалы к урокам в программах Notebook для интерактивной доски (ИД), PowerPoint, подготовленные учителем.

       Литература для учащихся:
3. Лейзер, Д. Создавая картину Вселенной: Пер. с англ. / Под ред. и с предисл. Л. П. Грищука. – М.: Мир, 1988. – 324 с. 

4. Перельман, Я. И. Занимательная астрономия: научно-популярная литература. – М.: Государственное издательство Технико-теоретической литературы, 1954, -213с. 
       Адреса интернет ресурсов 

	№ п/п
	Адрес сайта
	Характеристика материала

	5. 
	http://class-fizika.narod.ru/astr.htm
	Видеоуроки по астрономии

	6. 
	http://stellarium.org/ru/
http://spacegid.com/programma-stellarium.html#i
	Свободный планетарий
Как работать с программой

	7. 
	http://school-collection.edu.ru/catalog/   
	Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов (ЦОР)

	8. 
	http://rwspace.ru/tag/teleskop-onlajn-v-realnom-vremeni
	Онлайн телескоп

	9. 
	http://www.alleng.ru/edu/astr1.htm
	Электронные книги по астрономии


Литература для учителя:

10. Кунаш, М. А. Астрономия. 11 класс. Методическое пособие к учебнику Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс»/ М. А. Кунаш. – М.: Дрофа, 2018. – 217с.
11. Малахова Г. И., Страут Е. К. Дидактический материал по астрономии: Пособие для учителя. – М.: Просвещение, 1984. -96с.
12. Страут, Е. К. Программа: Астрономия. Базовый уровень. 11 класс: учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2018. – 11с.
